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© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- chung des MeBwerts an den Sollwert gelSndert wird. 
lung einer Wasserstoff, Kohlenmonoxid und gegebe- 
nenfalls Stickstoff enthaltenden Atmosphere Oder 
auch einer Atmosphere, die nur Stickstoff und Was- 
serstoff enthalt, wobei die Atmosphare durch kataly- 
tische Spaltung eines Einsatzfluides durch Kontakt 
mit einem Katalysator erzeugt wird und das gebilde- 

te Atmospharengas dann einem Einsatzraum zuge- . 
^ fOhrt wird, dessen Atmosphare sich auf einer geeig- 

neten Temperatur zur Behandlung von Einsatzgut 
J befindet und wobei der Katalysator in warmeleiten- 
C*> dem Kontakt mit dieser Atmosphare im Einsatzraum 
© steht. 

Fur eine optimafe Temperatureinstellung des Ka- 

talysators wird dessen Temperatur einer Oberwa- 
0 chung und Regelung unterzogen und zwar in der 

Weise, daj5 die Temperatur des Kataiysators gemes- 
tt« sen und diese anhand eines Vergleichs mit einem 

gewUnschten Sollwert auf ihre Richtigkeit UberprGft 

wird und diese gegebenenfalJs im Sinn einer Anglei- 
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VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM HERSTELLEN EINER SCHUTZQASATMOSPH&RE 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer Wasserstotf, Kohlenmonoxid und gege- 
benenfalls Stickstoff enthaltenden Atmosphere oder 
auch einer Atmosphare, die nur Stickstoff und 
Wasserstoff enthalt, 

wobei die Atmosphare durch katalytische Spaltung 
eines Einsatzfiuids durch Kontakt mit einen Kataly- 
sator erzeugt wird und das gebildete Atmospharen- 
gas dann einem Einsatzraum zugeftihrt wird, des- 
sen Atmosphare sich auf einer geeigneten Tempe- 
ratur zur Behandlung von Einsatzgut befindet, und 
wobei der Katalysator in warmeleitendem Kontakt 
mit dieser Atmosphare im Einsatzraum steht, sowie 
eine zugehorige Einrichtung. 

Schutzgase.die Kohlenmonoxid und/oder Stick- 
stoff sowie Wasserstoff enthalten, werden fur eine 
Vielzahi von Prozessen benotigt. Zur Warmebe- 
handlung von Metallen ist es z.B. unter anderem 
bekannt, ais Schutzgas ein in einem Generator 
durch Verbrennen eines Kohlenwasserstoffes her- 
gestelltes Gas, das sogenannte Exogas zu verwen- 
den. Dieses Gas weist jedoch einige Nachteile auf, 
beispielsweise beim RekristallisationsglUhen von 
Halbzeugen aus Stan!, Kupfer oder Messing, da es 
entkohlend und leicht oxidierend wirkt. Diese Nach- 
teile werden vermieden, wenn ais Schutzgas eine 
Mischung aus Stickstoff und Methanol spaltgas ver- 
wendet wird. Zu dessen Herstellung wird Methanol 
in Spaltanlagen, die auflerhalb des Ofens angeord- 
net sind, gespalten. Es handelt sich dabei urn 
Hochtemperaturspaltanlagen, in denen das Metha- 
nol auf Temperaturen erhitzt wird, die einen thermi- 
schen Zerfall des Methanols bewirken. Es sind 
jedoch auch Niedertemperaturspaltanlagen fOr Me- 
thanol bekannt, in denen das Methanol kataiytisch 
in Kohlenmonoxid und Wasserstoff gespalten wird. 
Da Methanolspaltgas meist nur bei Temperaturen 
unter ca 1170 K (900* C) benotigt wird, sind die 
besagten Spaltanlagen oft unumganglich. Bei ho- 
heren Temperaturen kann Methanol direkt (in flOs- 
sigem Zustand) in den Einsatzraum eingespeist 
werden. So ist es z.B. bekannt, das Einsatzfiuid 
einem Wirbelbettofen direkt zuzufGhren. Andrer- 
seits ist auch bekannt, die Spaltung in einem Man- 
telstrahlrohr durchzufGhren, das sich innerhalb ei- 
nes Warmebehandlungsofens befindet. 

Die bekannten Verfahren weisen also den 
Nachteil auf, dafl sie entweder nur fQr spezieile 
AnwendungsfSlle geeignet sind oder relativ kompli- 
ziert Oder unwirtschaftlich sind. 

Zum Beispiel ist die Herstellung eines Schutz- 
gases durch Spaltung eines Einsatzfluides in einem 
beheizten Mantelstrahlrohr zwar ein wirtschaftliches 
Verfahren, jedoch mufl dieses Mantelstrahlrohr aus 
der Regelung fQr die Ofenheizung herausgenom- 



men und gesondert geregelt werden. Auflerdem 
besteht die Gefahr, dafl an kalteren Stellen des ais 
Spaltrohr wirkenden Mantelstrahlrohres Rufl ausfallt 
oder korrosive Zwischenprodukte, z.B. Formaldeh- 
5 yd, entstehen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein moglichst mangelfreies, wirtschaftliches, 
trotzdem einfaches und universell einsetzbares 
Verfahren der eingangs geschilderten Art sowie 
to eine zur DurchfUhrung des Verfahrens geeignete 
Vorrichtung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
gelost, dafl die Temperatur des Katalysators einer 
Oberwachung und Regelung unterzogen wird und 
is zwar in der Weise, dafl die Temperatur des Kataly- 
sators gemessen und diese anhand eines Ver- 
gleichs mit einem gewGnschten Soliwert auf ihre 
Richtigkeit Uberprtift wird und gegebenfalls im Sinn 
einer Angleichung des Meflwerts an den Soliwert 
20 geandert wird. 

Die Angleichung des Meflwertes an den Soli- 
wert kann erfolgen: 

a) Durch Andern der Warmezufuhr zum Ein- 
satzfiuid, 

25 b) Durch Andern der Warmezufuhr zum 
Inertgas, das einen Anteil des Einsatz- 
fiuids darstellt, 
c) Durch Andern des dem Einsatzfiuid zuge- 
mischten Inertgasanteils, 

30 d) Bei einem mittels Strahlrohren erhitzten 
Einsatzraum durch Regelung der Tempe- 
ratur der dem Katalysator benachbarten 
Strahlrohre, 

e) Bei einem innerhalb eines die Wand des 
35 Einsatzraumes durchsetzenden Kanals 

angeordneten Katalysator durch Andern 
der Position des Katalysators innerhalb 
des Kanals, 

f) Bei einem gemafl Maflnahme e) angeord- 
40 neten Katalysator durch Einieiten eines 

Inertgases, insbesondere von Stickstoff, in 
den Raum zwischen Katalysatorgehause 
und Kanalwand. 
Grundsatzlich ist es zwar mogiich, das erfin- 
45 dungsgemafle Verfahren manueil auszufuhren. Be- 
sonders vorteilhaft ist jedoch, die Temperatur des 
Katalysators automatisch zu regeln. Grundsatzlich 
eignet sich zur erfindungsgemaflen Herstellung ei- 
ner CO + H2-haltigen Atmosphare jede organische 
so Verbindung, die kataiytisch in Kohlenmonoxid und 
Wasserstoff gespalten werden kann. Bevorzugt 
wird jedoch eine organische Flussigkeit - wegen 
der Verfugbarkeit und relativ geringen Herstel- 
lungskosten insbesondere Methanol - verwendet. 
Dabei hat es sich ais zweckmaflig erwiesen, die 
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organische FIQssigkeit bzw. das Methanol vor dem 
Einleiten in den Kataiysator zu verdampfen und 
gegebenenfalls zu Qberhitzen. 

In einer vorteilhaften weiteren Variante der Er- 
findung wird der organischen RUssigkeit Wasser 
zugemischt und das Gemisch z.B. uber einen Edel- 
metallkatalysator geleitet, der auf einem Tempera- 
tumiveau im Bereich zwischen 623 K (350° C) und 
1123 K (850 *C) gehalten wird. Auf diese Weise 
kann ein kostengUnstiges Schutzgas (sogenanntes 
Exogas) hergestellt werden, das zum Nitrokarburie- 
ren, zum Tempem von Gufleisen oder zum Entkoh- 
len verwendet werden kann. 

Wird der organischen Flussigkeit Stickstoff zu- 
gemischt, so wird nach einer vorteilhaften Variante 
der Erfindung das Verhaitnis der RUssigkeitsmen- 
ge zur Stickstoffmenge so gewahlt, da/J sich im 
Einsatzraum ein Kohlenmonoxidgehait zwischen 1 
Vol.% und 30 Voi% einstellt. 

Zur Herstellung einer aus Stickstoff und Was- 
serstoff bestehenden Schutzgasatmosphare kann 
erfindungsgemafi Ammoniak, das wiederum bei ge- 
eigneten Temperaturen einem Kataiysator zuge- 
fuhrt wird, verwendet werden. Das erfindungsge- 
mafle Verfahren ist so zum Beispiel zur Herstellung 
der Schutzgasatmosphare fOr das Gluhen von Roh- 
ren in Rollenherddurchlaufofen geeignet. Dabei 
kann beispielsweise ein Autoabgaskatalysator - ge- 
gebenenfalls auch zwei oder mehrere Autoabgas- 
katalysatoren - anstelle eines Strahlrohres in den 
entsprechenden Kanal eingesetzt werden. 

Es mu0 aber nicht unbedingt ein Strahlrohr 
gezogen werden, das Schutzgas kann auf die erfin- 
dungsgemafle Weise auch an anderen Stellen des 
Einsatzraumes, an denen kein Temperature! nbruch 
auftritt, erzeugt werden. Das Verfahren ist auch in 
anderen Einsaizraumen als bei RollenherdSfen, wie 
z.B. in KammerSfen, Topfofen, Drehtrommelofen, 
Drehherdofen und Haubenofen z.B. zum Gluhen 
von Blechcoils, einsetzbar. 

In einer anderen vorteilhaften Variante der Er- 
findung wird als Einsatzfluid ein Gemisch aus Erd- 
gas und Luft verwendet Dabei hat sich z.B. bei 
einer Gesamtschutzgasmenge von rund 170 m 3 /h 
ein Erdgasanteil von ca. 3 m 3 /h und ein Luftanteil 
von ca. 7,2 m 3 /h (Rest Stickstoff) besonders be- 
wahrt. Die Katalysatortemperatur ist in diesem Fall 
auf ca. 1193 K (920* C) einzustellen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Variante der 
Erfindung wird der Kataiysator zusatzlich durch das 
abgefackelte Abgas aus einem anderen Ofen (z.B. 
aus einem Topfofen oder einem Mehrzweckkam- 
merofen) beheizt. 

Eine Warmebehandlungseinrichtung, die zur 
DurchfGhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens 
geeignet ist, besitzt einen mit Katalysatormasse 
gefullten, aus wMrmeleitendem Material bestehen- 
den Behalter innerhalb des Einsatzraumes, wobei 



der Behalter wenigstens eine in den Einsatzraum 
mQndende Offnung besitzt und in den Behalter 
eine Zufuhrleitung fur das Einsatzfluid mOndet. 

Das kennzeichnende Merkmal der Einrichtung 
5 besteht darin, da0 innerhalb des Behalters fur die 
Katalysatormasse ein Temperaturmeflfuhler im Be- 
reich des in den Einsatzraum weisenden Endes 
des Behalters angeordnet ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Ka- 
70 talysatorbehalter im wesentlichen innerhalb eines 
die Wand des Einsatzraumes der Einrichtung 
durchsetzenden Kanals mit Abstand zur Kanalwand 
angeordnet. 

Durch die Wand des Einsatzraumes wird der 
rs Kataiysator wenigstens teilweise gegen den Innen- 
raum abgeschirmt, so da/3 die Temperatur des Ka- 
talysators durch eine entsprechende Positionierung 
des Katalysators innerhalb des Kanals beeinfluBt 
werden kann. 

20 In den zwischen Kanalwand und Katalysatorge- 
hause gebildeten Raum (im Falle eines zylindri- 
schen Kanals und eines zylindrischen Katalysator- 
gehauses ist dieser Raum ein Ringraum) kann 
nach einer bevorzugten weiteren Ausgestaltung der 

25 Erfindung eine Leitung fur die Zufuhr eines KGhl- 
fluids von au/terhalb des Einsatzraumes munden. 
Dies dient zur Kuhlung des Katalysators beispiels- 
weise mit Stickstoff. Uber die zeitlich stromende 
Kiihlmittelmenge kann die Temperatur des Kataly- 

30 sators innerhalb des gewUnschten Temperaturbe- 
reichs gehalten werden. 

Die Erfindung soli nun anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen weiter eriautert werden. 

In den Figuren 1 und 2 sind zwei Varianten der 

35 Erfindung dargestelit. Ubereinstimmende Bauteile 
wurden mit denselben Bezugsziffern versehen. 

Ein Einsatzraum einer entsprechenden Warme- 
behandlungseinrichtung, im Ausf 0 hrungsbeispiel 
der Innenraum 13 eines Roilenherddurchlaufofens, 

40 wird von einer Wand 16 begrenzt. In den Figuren 
sind nur kleine Ausschnitte des Ofeninnenraumes 
13 und der Wand 16 dargestelit. Von der Wand 16 
ist ein Schnitt durch einen Bereich dargestelit, in 
dem ein Strahlrohr innerhalb eines Kanals 17 

45 (Strahlrohrbefestigung) angeordnet war. Dieses 
Strahlrohr ist gezogen und in den Kanal 17 ein z.B. 
aus zwei Autoabgaskatalysatoren 1 a und 1b beste- 
hendes System eingefUhrt worden. Mittels Flan- 
schen 3,4 wird der Ofeninnenraum gegenuber der 

so Auflenatmosphare abgedichtet. Die beiden Autoab- 
gaskatalysatoren 1a und 1b sind mittels Schrauben 
aneinander befestigt und so angeordnet, daj3 das 
Katalysatorgehause mit dem koaxial dazu verlau- 
fenden Kanal 17 einen ringformigen Raum 22 bil- 

55 det. Der Innenraum der Autoabgaskatalysatoren, in 
dem sich die eigentliche Katalysatorsubstanz befin- 
det, ist an eine Zufuhrleitung 15, die den Flansch 4 
durchsetzt, angeschlossen. Die MUndung.aus der 
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das Schutzgas aus dem Autoabgaskatalysator aus- 
tritt, tragt das Bezugszeichen 14. In den Ringraum 
22 mUndet eine Leitung 2, Qber die Stickstoff zur 
KOhlung der Katalysatorgehause ingeleitet werden 
kann. 

An dem am weitesten innerhalb des Ofens 
angeordneten Katalysator ist ein Temperaturme/3- 
fOhler, im AusfUhrungsbeispiel ein Thermoelement 
18 angeordnet, das auiterhalb des Ofens an eine 
Temperaturanzeige 11 oder einen Temperaturre- 
gler 10 angeschlossen ist. 

Gemafl Rgur 1 mundet in die Zufuhrleitung 15 
fiber eine nicht naher dargestellte Mischvorrichtung 
eine Zufuhrleitung fur Methanol und fur Stickstoff 
19. Mit 12 ist eine Heizvorrichtung bezeichnet, in 
der der Stickstoff vorgewarmt werden kann. Im 
AusfUhrungsbeispiel sind Autoabgaskatalysatoren 
auf Platin -oder Palladium basis verwendet. Diese 
Katalysatoren bewirken eine optimale Spaltung z.B. 
des Methanols im Temperaturbereich zwischen 573 
K (300° C) und ca. 613 K (340° C). Daher wird der 
am weitesten im Ofen befindliche Katalysator 1a so 
positioniert, dafl dessen Temperatur etwa bei 600 K 
(327* C), maximal 613 K, lieht. Uber das Thermo- 
element 18 wird diese Temperatur Uberwacht. Den 
beiden Autoabgaskatalysatoren 1a und 1b werden 
dabei zunachst konstante Mengen von vorver- 
dampftem Methanol und Stickstoff zugefQhrt. Das 
Gemisch aus Methanol und Stickstoff soil nach 
Moglichkeit ebenfaiis eine Temperatur von ca. 600 
K (327 °C) besitzen, spatestens jedoch beim 
Durchstrdmen des Autoabgaskatalysators 1a voll- 
standig diese Temeratur angenommen haben. Das 
Temperatumiveau des Katalysators von ca. 600 K 
kann nun auf eine der folgenden Weisen konstant 
gehalten werden: 

1. Durch Vor- oder ZurUckziehen der Zufuhr- 
leitung 15 und damit der Autoabgaskataly- 
satoren 1a und 1b im Gegenfiansch 4. 

2. Durch Veranderung des Stickstoffanteiles 
am Methanoldampfstrom. 

3. Durch Oberhitzung des Methanoldampfes. 

4. Durch Verwarmung des Stickstoffstromes 
tiber Warmetauscher 12, der beispielswei- 
se durch das Abgas eines Ofens beheizt 
werden kann. 

5. Durch Regelung der Temperatur benach- 
barter Strahlrohre. 

6. Durch KOhlung mittels Stickstoffzuleitung 
in den Rinraum 22 Qber Leitung 2. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist in Rgur 2 dargestellt. Ober eine die 
Ofenwand 16 durchsetzende Leitung 20 wird aus 
dem Ofeninnenraum 13 hei/tes Gas abgezogen. 
Dazu dient ein Injektor 7, dem Ober eine Leitung 21 
mit einem Regulierventil 8 kalter, . gasformiger 
Stickstoff als Saugstrom zugefiihrt wird. Durch die- 
sen Stickstoffstrom wird Gas aus dem Ofen ange- 



saugt und Ober ein Wellrohr 9 der Zufuhrleitung 1 5 
zugefuhrt. Das Verhaitnis der Stickstoffmenge zur 
Abgasmenge betragt etwa 1 : 4. In die Zufuhrlei- 
tung 15 mQndet eine weiter Leitung 6 fOr ein 

s Stickstoff-Methanoi-Gemisch. Leitung 6 und Leitung 
15 sind koaxial zueinander angeordnet, so da/3 Lei- 
tung 15 die Leitung 6 mit Abstand umgibt. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiels kann fIGssiges 
oder vorverdampftes Methanol mit Stickstoff Ober 

10 Leitung 6 in Leitung 15 eingedust werden. Der 
vorderste Autoabgaskatalysatorla ist wie im vorher- 
gehenden AusfOhrungsbeispiel so positioniert, da/i 
er ohne Begasung auf 573 bis 613 K (300 bis 
340 *C) aufgeheizt wird. Das Gemisch aus Stick- 

75 stoff, Ofenabgas und Methanol wird uber einen z.B. 
mit Stahlwolle 5 gefullten Raum g'eleitet, in dem 
Methanol vollstandig verdampft. Ober das Thermo- 
element 18 und die Regeleinheit 10 wird die Stel- 
lung des Regulierventils 8 in der Zuleitung 21 des 

20 Stickstoffs in die Ofenabzugsleitung 20 und damit 
die Stickstoffzufuhr zum Injektor 7 so geregelt, dafi 
das Gemisch aus Ofenabgas, Stickstoff und Metha- 
nol mit ca. 573 K bis 613 K in den Autoabgaskata- 
lysator 1b eintritt. 

25 

Ansprilche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Wasserstoff, 
so Kohlenmonoxid und gegebenenfalls Stickstoff 

enthaltenden Atmosphare oder auch einer At- 
mosphare, die nur Stickstoff und Wasserstoff 
enthalt, 

wobei die Atmosphare durch katalytische Spal- 
35 tung eines Einsatzfluids durch Kontakt mit ei- 

nem Katalysator erzeugt wird 
und das gebildete Atmospharengas dann ei- 
nem Einsatzraum zugefuhrt wird, dessen At- 
mosphare sich auf einer geeigneten Tempera- 
40 tur zur Behandtung von Einsatzgut befindet, 
und wobei der Katalysator in warmeleitendem 
Kontakt mit dieser Atmosphare im Einsatzraum 
steht, 

dadurch gekennzeichnet, 
45 daj3 die Temperatur des Katalysators einer 

Oberwachung und Regelung unterzogen wird 
und zwar in der Weise, 

da/J die Temperatur des Katalysators gemes- 
sen und diese anhand eines Vergleichs mit 
50 einem gewUnschten Sollwert auf ihre Richtig- 
keit uberprUft wird und diese gegebenfalls im 
Sinn einer Angleichung des Meflwerts an den 
Sollwert geandert wird. 

55 2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Temperatur des Katalysators 
durch eine der folgenden Maflnahmen im Sinn 
einer Angleichung des Meflwertes an den Soli- 
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wert geSndert wird: 

a) Durch Andern der WSrmezufuhr zum 
Einsatzfluid, 

b) Durch Andern der WSrmezufuhr zum 
inertgas, das einen Anteil des Ein- 5 
satzfluids darstellst, 

c) Durch Andern des dem Einsatzfluid 
zugemischten Inertgasanteils, 

d) Bei einem mittels Strahlrohren erhitz- 

ten Einsatzraum durch Regelung der 10 
Temperatur der dem Katalysator be- 
nachbarten Strahlrohre,1 

e) Bei einem innerhalb eines die Wand 
des Einsatzraumes durchsetzenden 
Kanals angeordneten Katalysator is 
durch Andern der Position des Kata- 
lysators innerhalb des Kanals, 

f) Bei einem gema/S Maj9nahme e) an- 
geordneten Katalysator durch Einlei- 

ten eines Inertgases, insbesondere 20 
von Stickstoff, in den Raum zwischen 
Katalysatorgehause und Kanalwand. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 die Temperaturregelung des Ka- 25 
talysators automatisch ausgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Einsatzfluid 
eine organische FlOssigkeit ist, die katalytisch 30 
nahezu vollstSndig in Kohlenmonoxid und 
Wasserstoff spaltbar ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Einsatzfluid ein Alkohol, ins- 35 
besondere Methanol ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 die organische 
FlOssigkeit vor dem Einleiten in den Katalysa- 40 
tor verdampft und gegebenenfalls Uberhitzt 
wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 
6,dadurch gekennzeichnet, dafl der Katalysator 45 
in einem Temperaturbereich zwischen 573 und 

613 K (300 bis 340* C) gehalten wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6 

mit einem Edelmetallkatalysator, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daJ3 der organischen FlOssigkeit 
Wasser zugesetzt wird und der Katalysator in 
einem Temperaturbereich zwischen 623 K und 
1123 K gehalten wird. 

55 

9. Verfahren nach einem der AnsprOch 4 bis 6, 
wobei der organischen FlOssigkeit Stickstoff 
zugemischt wird, dadurch gekennzeichnet, dafl 



das Verhaltnis der FlOssigkeits- und der Stick- 
stoffmenge so gewahlt wird, dafl sich im Ein- 
satzraum ein Kohienmonoxidgehalt zwischen 1 
Vol.% und 30 Voi.% einstellt. 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Einsatzfluid 
Ammoniak ist. 

11. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Einsatzfluid 
ein Gemisch aus Erdgas und Luft ist. 

12. Warmebehandlungseinrichtung zur DurchfUh- 
rung des Verfahrens nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11 mit einem Einsatzraum und mit 
einem mit Katalysatormasse gefullten, aus 
warmeleitendem Material bestehender Behalter 
(1), der innerhalb des Einsatzraumes (13) an- 
geordnet ist, wobei der Behalter (1) wenigstens 
eine in den Einsatzraum (13) mundende Off- 
nung (14) besitzt und in den Behalter (1) eine 
Zufuhrleitung (15) fOr das Einsatzfluid mundet, 
dadurch gekennzeichnet, dad innerhalb des 
Behaiters (1) ein Temperaturme/ifOhler (18) im 
Bereich des in den Einsatzraum (13) weisen- 
den Endes des Behaiters (1) angeordnet ist. 
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